FEIT, UNIZA

Katedra teoretickej elektrotechniky a biomedicinskeho inZinierstva

UCEBNA OSNOVA PREDMETU

Studijny program: Biomedicinske inzinierstvo (inziniersky stud. program)
Nazov predmetu: Modelovanie a simulacie v biomedicine (MSB)
Prednasajici: Ing. Daniela Gombarska, PhD.

Cviciaci: Ing. Michal Gala, PhD., Ing. Daniela Gombarska, PhD.
Druh predmetu: povinny

Roc¢nik, semester: 1. ro¢nik, 1. semester (zimny)

Rozsah vyucby: 2 — 0 — 2 hod./tyzden,

celkovo 39 hodin, ztoho prednasky 26 hod., seminarne cvicenia O

hod., laboratorne cvi¢enia 26 hod.

Zakoncenie predmetu: splnené aktivity semestra, skiiSka (pisomna a tstna)

Podmienky absolvovania predmetu

1. Absolvovanie predmetu vyzaduje splnenie kazdej aktivity aspon na minimalny pocet

bodov podla tabul’ky Tab.1.

2. Predmet sa hodnoti na zéklade stctu bodov zo vsetkych aktivit podl'a tabul’ky Tab.2.

3. Nutné podmienky pre prihlisenie na skasku su:
3.1 splnenie kazdej aktivity z cviceni,

3.2 sucet bodov za aktivity z cvi€eni musi byt minimalne 25,

Tab. 1
Aktivita
Cvicenia Skuska
Pisomka Semestralna praca Pisomna a ustna ¢ast’

bodové 0+ 20 0+ 20 0+ 60
hodnotenie
minimalny

pocet bodov 25 30




Plan prednasok:

1.
2.
3.

10.

11.
12.
13.
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Matlab a jeho vyuzitie pri simulaciach.
Vymedzenie zakladnych pojmov: systém, signal, analdgia, model, simulacia.

Modelovanie  biologickych  systémov: matematické modely (deterministické,
stochastické), metodika modelovania a simulacie biologickych systémov.

Analyza, syntéza, identifikdcia a identifikatné metddy, linedrne casovo invariantné
systémy, princip superpozicie.

Teplo a termoreguldcia. Zakladné modely prestupu tepla, jednoduchy model
termoregulacie.

Rast a kultivacia mikroorganizmov, matematicky model bioreaktora. Bunka a bunkova
reguldcia: matematické modely.

Populacie a popula¢nd dynamika: modely jednodruhovych spolo€enstiev.
Populacie a popula¢nd dynamika: modely spolocenstiev viacerych druhov.
Modely Sirenia epidémii, dynamika infekénych ochoreni, determinictické modely Sirenia.

Modely prieniku lie€iv  biologickymi membranami, linearne a nelinedrne
farmakokinetické modely.

Model regulacie dychania, model umelej pl'icnej ventilacie.
Modely krvného obehu, model zavislosti srdcovej frekvencie na fyzickej zat'azi.

Model kostrového svalu

Seminarne cvicenia:

Oboznamenie sa s prostredim Matlab Simulink, tvorba jednoduchych modelov pomocou
najcastejsSie pouzivanych blokov.

Tvorba modelov s podmienkou, vyuzitie spitnej vazby, tvorba skriptov.

Tvorba modelu pre vypocet prechodného deja v obvode druhého radu.
Jednoduchy model prestupu tepla s vyuzitim analdgie.

Model bioreaktora, mnozenie mikroorganizmov.

Populaéné modely — zakladné modely jednodruhovych populacii.

Zapoctova pisomka.

Popula¢né modely — modely spoluzitia viacerych druhov, model predator - korist’.

Jednoduché farmakokinetické modely.

. Model Sirenia epidémie - SIR.

. Jednoduchy analogicky model umelej pl'icnej ventilacie.
. Jednoduchy model cievneho segmentu.

. Prezentacie semestralnych prac.

. Prezentécie semestralnych prac .



