NKLP 1
Laboratérne cvicenie C. 6

/adanie:

Navrhnite zapojenie pomocou operac¢nych zosilnovacov, ktoré bude pozostavat’ z dvoch

zosilnovacich stupnov a plnit’ funkciu filtra typu pasmovy priepust.

Parametre zapojenia su:

dolna medzna frekvencia fi = 0,1 Hz;
horna medzna frekvencia f& = 20 Hz;

zosilnenie v pasme priepustnosti .4 = 100.

Postup:

1.

Navrhnite jednotlivé schémy zapojenia zosilfiovacich stupniov. Prvy stupen bude slazit’
ako filter typu horny priepust a druhy stupen bude plnit’ funkciu filtra typu dolny
priepust.
Pomocou vzt'ahov pre medzné frekvencie jednotlivych zosilfovacich stupnov vypocitajte
hodnoty pouzitych suciastok. Zacnite volbou jedného rezistora, pricom jeho hodnotu
zvol'te radovo v jednotkach k€. Dopocitajte hodnoty ostatnych prvkov zapojenia tak,
aby boli splnené podmienky zadania.
Opverte cinnost’ navrhnutého zapojenia v programovom prostredi TINA a vytvorte jeho
model. Pre model vyuzite opera¢né zosilnovace OPA124, ktorych napajacie napitie bude
15 V. Pre overenie ¢innosti zapojenia pouzite model signalového generatora, ktory bude
generovat’ harmonicky signal s frekvenciami:

o (/) =0,01'sin2nf), kde /= 0,01 Hz;

o (/) = 0,01-sin(2nf), kde /= 30 Hz;

o (/) =0,01sin(2nf), kde /=1 Hz.

Porovnajte vstupné a vystupné napitie a zhodnot’te vysledok.

Model upravte tak, aby na vstup zapojenie bol privedeny neharmonicky signal obsahujuci
dve harmonické zlozky:

e m() =0,01sin2nf), kde /=1 Hz;

e () = 0,01-sin2nf), kde /= 50 Hz (potom zmente na 1000 Hz).

Porovnajte vstupné a vystupné napitie a zhodnot’te vysledok.

Vykreslite amplitddovu a fazovu frekvencnu charakteristiku zapojenia a overte spravnost’
vypoctu jednotlivych prvkov (atlm 3 dB pri medznych frekvenciach). Rozsah frekvencii
nastavte v intervale od 1 mHz do 1 kHz.

Nahrad'te hodnoty vypocitanych prvkov hodnotami, ktoré su najblizsie ku katalégovej
hodnote radu E192. Vykreslite amplitdidovid a fazova frekvenénu charakteristiku
zapojenia a porovnajte ako sa liSi cinnost’ zapojenia v porovnani s vypocitanymi
hodnotami. Rozsah frekvencii nastavte v intervale od 1mHz do 1 kHz.



