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Statne skusky

1. stupen

ZAKLADNE TEZY NA STATNE SKUSKY V STUDIJNOM PROGRAME

BIOMEDICINSKE INZINIERSTVO

Metddy a prostriedky vySetrovania krvi

Zakladna funkcia krvi, zloZenie krvi, funkcia jednotlivych zloZiek krvi. Krvné skupiny, zrazanie krvi, transfuzia krvi. Patoldgie krvi (hemofilia, anémia
a pod.). Fyziologicky roztok.

Vybrané metddy vysSetrovania objemovych zmien krvi, fotopletyzmografia (PPG).
Metddy a prostriedky vySetrovania srdca

Makroskopicka a mikroskopicka stavba srdca, funkcia predsieni a komor, funkcia srdcovych chlopni, chlopriové chyby (stendza, insuficiencia). Srdcovy
cyklus. Frekvencie srdca a jej variabilita. Regulacia ¢innosti srdca. Poruchy ¢innosti srdca.

Vysetrovanie ¢innosti srdca. Zakladny princip EKG, snimanie EKG krivky. Meranie tepovej frekvencie.
Metddy a prostriedky vySetrovania a podporné systémy krvného obehu

Struktura a funkcia krvného obehu, druhy ciev a ich funkcie a zakladné charakteristiky, charakteristiky jednotlivych regionalnych cirkulacii (koronarna,
mozgovad). Regulacia ciev. Poruchy cievneho systému (aneuryzma, ateroskleréza, trombdza a pod.).

Metddy zobrazovania cievneho systému. Meranie prietoku krvi v cievach (dopplerovské sondy), vySetrovanie priechodnosti ciev. Materidly pre cievne
implantaty, biokompatibilita.

Metddy a prostriedky vySetrovania dynamiky krvného obehu

Dynamika krvného obehu. Pridenie krvi v cievach rozneho typu (artérie, arterioly, kapilary a vény). Prietok a tlak krvi, tlakovd krivka a jej
charakteristiky.

Metddy merania prietoku krvi. Meranie tlakovej krivky, opticka pletyzmografia. Meranie krvného tlaku.
Metddy a prostriedky vySetrovania a podporné systémy respiracného systému

Struktdra a funkcie dychacieho Ustrojenstva. Mechanika dychania a jej poruchy. Dychacie cesty a reguldcia ich priesvitu. Pltcny surfaktant a jeho
funkcia. Princip vymeny plynov v plicach. Regulacia dychania. Zakladné poruchy dychania. Obstrukéné choroby pltc. Poruchy dychania v spanku.

Metddy vySetrovania respiracného systému: princip spirometra a pneumotachografu, celotelovd pletyzmografia. Plicne objemy a kapacity,
charakteristika a meranie.

Metddy a prostriedky vySetrovania a prostriedky podpory gastrointestinalneho systému

Stavba a funkcie traviaceho traktu, horna €ast zaZivacieho traktu (Ustna dutina, hltan a paZerak). Zalidok (anatomické, histologické a fyziologické
poznatky), tenké a hrubé ¢revo. Cinnost a poruchy &innosti tychto organov.
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Metddy vySetrovania trdviaceho traktu, kolonoskopia, endoskopia. Zubné implantaty a ndhrady, materidly a ich vlastnosti: kovy, amalgamy, cement,
polyméry, materidly s tvarovou pamatou.

Technické prostriedky vySetrovania gastrointestinalneho systému

Travenie potravy v zazivacom trakte. Traviace Stavy (sliny, Zalidkova, ¢revna, pankreaticka stava), ich pdsobenie a vyznam. Reguldcia tvorby traviacich
Stiav. Poruchy tvorby traviacich stiav, ich nasledky a diagnostika. Pecen, Zl¢nik, pankreas.

Metddy vySetrovania gastrointestinalneho systému, vyuzZitie ultrazvuku pri diagnostike aliecbe organov traviaceho systému, zdkladny princip
ultrasonografie.

Metddy a prostriedky vySetrovania obliCiek a vyvodnych mocovych ciest

Anatomické a histologické poznatky o obli¢ckdch. Mechanizmy tvorby mocu, funkcie glomerulov a tubulov. Biofyzikalne principy koncentrovania mocu.
Regulacia tvorby mo¢u, zlozenie mocu. Cinnost vyvodnych mocovych ciest, poruchy tvorby mo¢u a moéenia.

Metddy vysSetrovania obli¢iek a mocovych ciest. Ultrasonografické metddy, ultrazvukova a optickd endoskopia. Litotripsia oblickovych kamerov
ultrazvukom a laserom.

Metddy a prostriedky vySetrovania a prostriedky podpory kostrovej (skeletovej) sustavy

Zakladna stavba skeletového systému a jeho funkcie. Druhy kosti, vlastnosti kostného tkaniva, kost ako orgdn. Patoldgia kosti. Kostné implantaty,
umelé kiby, pouZivané materiély a ich vlastnosti.

Metddy vySetrovania skeletu ¢loveka. Zakladny princip skiagrafie, generovanie a detekcia rontgenového Ziarenia, spésob zobrazovania tvrdych tkaniv.
Metddy a prostriedky vySetrovania svalového (muskuldrneho) systému

Muskularny systém, stavba a funkcia. Hladké a prie¢ne pruhované svalstvo. Princip svalovej ¢innosti, ovladanie svalov. Reguldcia svalovej ¢innosti.
Metabolizmus vsetkych druhov svalov.

Zakladny princip sonografie a MRI.
Metddy a prostriedky vySetrovania pohybového aparatu
Zakladna $truktira a funkcia pohybového aparatu. Kosti, kiby a svaly.

Metddy merania rychlosti, zrychlenia, sily a momentu sily. Materidly pre umelé nahrady a lekarske nastroje. Kovové, keramické, kompozitné a
polymérové materialy pouZivané pre jednotlivé implantaty a nahrady, a ich zakladné vlastnosti, mechanicka a chemicka odolnost, biokompatibilita.

Metddy a prostriedky vySetrovania koze

Anatomicka a histologicka struktura koze. Fyziologické funkcie koZe. KoZza ako sucast termoregulécie organizmu. Vplyv vonkajsieho prostredia na kozu,
chemické latky, Ziarenie.

Metddy vySetrovania koze, princip termografie, ultrasonografia.
Metddy a prostriedky vySetrovania nervovej sustavy

Nervova sustava, Struktura a funkcie. Centrdlna nervova sustava, periférna nervova sustava. Neurdn. Sympatikovy a parasympatikovy systém. Nervova
reguldcia aktivit organizmu. Signaly aktivity mozgu, mozgové viny.

Metddy vySetrovania nervovych reakcii. VySetrovanie mozgovej aktivity.
Metddy a prostriedky vySetrovania a podpora ¢innosti sluchu

Anatomicka Struktura sluchového organu. Podporné systémy sluchu. Funkcia sluchu, podstata rozliSovania vysky tonu. Cesty a poruchy vedenia zvuku.
Vnimanie zvuku sluchovym organom, spektralna citlivost, intenzita a hlasitost. Sluchovy nerv a sluchové centrum.

Metddy vysSetrovania sluchu. Vznik Selestov v tele a ich vySetrovanie, fonendoskop.
Metddy a prostriedky vySetrovania a prostriedky podpory zraku

Oko, jednotlivé ¢asti a ich funkcia. Zrakovy nerv, zrakové centrum. Opticky systém oka, refrakéné chyby oka. Struktura sietnice, svetlocitlivé elementy.
RozliSovacia schopnost, zotrvacnost videnia, citlivost oka, akomodacia. Farebné videnie, RGB systém. Princip priestorového videnia. Poruchy videnia.

Metddy vySetrovania zraku. Korekcie chyb oka, okuliare, kontaktné SosSovky, zdkladny princip lupy, dalekohladu a mikroskopu. Materidly pre okuliare,
kontaktné SoSovky a ocné implantaty, polyméry - rozdelenie, fyzikalne a chemické vlastnosti.

Metddy a prostriedky vySetrovania termoreguldcie

Tvorba a vydaj tepla. Teplota ludského tela. Mechanizmy termoregulacie. Vyznam teplotného rezimu na funkcie organizmu. Horucka a hypertermia,
mechanizmy vzniku.

Metddy merania teploty (extra— a intrakorporalne), kontaktné a bezkontaktné teplomery. Termovizia.
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Metddy a prostriedky vySetrovania endokrinného systému

Hypotalamo-hypofyzovy systém, rastovy hormadn, hormaony stitnej Zlazy. Fyzioldgia, patologicka fyzioldgia a mozZnosti zistovania ich poruch. Hormény
nadobli¢ky, mechanizmy stresu. Hormdny pankreasu, diabetes mellitus, moZznosti zistovania a lie¢by cukrovky.

Metddy vySetrovania endokrinného systému. VySetrovanie Stitnej Zzlazy, pankreasu a lymfatickych uzlin.
Biologické signaly a ich detekcia

Biofyzikalny pdvod elektrickych signélov, vzrudivost tkaniv, akény potencial bunky, membranové napitie. Sirenie elektrickych vzruchov nervovymi
vldknami, strbinové spojenie. Reobdza a chronaxia.

Zosilnovace biologickych signalov. Zapojenia operacnych zosilfiovacov — zdkladné zapojenia vyuzivané pre analégové spracovanie biologickych signalov.
Pasivne a aktivne filtre. Operacné zosiliovace s nesymetrickym napdjanim.

Elektrické prejavy aktivity biologickych Struktur
Sirenie akéného potencialu, elektrické prejavy na membrane bunky, Nernstova a Goldmanova rovnica, mechanizmus lokdlnych pradov.

Elektrédy pre snimanie biopotencidlov. Rozhranie elektréda a elektrolyt. Rozhranie elektréda a koza. Pohybové artefakty. Ag-AgCl elektréda. Nahradna
elektricka schéma elektrody. Vlastnosti a vyuzitie.



